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[57] Abstract: 




PROBLEM TO BE SOLVED: To obtain a nonfoaming aerosol hairdressing composition, usefl 
in order to provide the hair with a specific shape and form, capable of keeping a 
discharged material in a misty state, affording a product at a low cost and 
considering even environmental problems. 

SOLUTION: This nonfoaming aerosol hairdressing composition comprises two phases of 
a stock solution phase containing a vinylpyrrolidone/vinyl acetate copolymer as a 
resin for hairdressing, alcohols (e.g. a modified alcohol) and water and a 
propellant phase containing an insoluble propellant (e.g. a liquefied petroleum 
gas). The ratio of the propellant to the contents is preferably &leq;35wt.%. The 
ratios of the ingredients in the stock solution are preferably 0.1-1 0wt.% 
vinylpyrrolidone/vinyl acetate copolymer, 10-90wt.% alcohols and 10-90wt.% water. 
Since the discharged material consists essentially of the stock solution, the 
particle size of the mist is large and the sticking ratio is high. Since the 
copolymer which is usually the most expensive in the blend can efficiently be 
applied, the cost is lowered. Furthermore, the amount of the propellant used can be 
reduced, the amount of a discharged volatile organic compound can be reduced. The 
composition is favorable in aspects of the environment. 1 
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54) Title : Non-foam aerosol-hairspray composition 

57) Abstract 

Means of achieving the objective: An aerosol-hairspray composition, 
comprising two phases, i.e. a raw solution phase, which contains a vinylpyrrolidon- 
vinylacetate-copolymer, an alcohol and water, and a propellant phase, which 
contains an insoluble propellant, in which the product sprayed (spray product) is 
present in the form of a mist. 

Advantages: As the spray product mainly consists of the raw solution, the 
drops of mist are large and a high application rate is achieved. As the 
vinylpyrrolidon-vinylacetate-copolymer, in general the most expensive material 
contained in the composition, can therefore be used in a highly effective way, the 
costs of the composition are low. As the propellant can be used in a reduced 
quantity, the emission of volatile organic materials (VOC) can be reduced, which is 
why the composition is also environmentally friendly. 
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CLAIMS 



1. An aerosol-hairspray composition, comprising two phases, i.e. a raw 
5 solution phase, which contains a vinylpyrrolidon-vinylacetate-copolymer, an alcohol 

and water, and a propellant phase, which contains an insoluble propellant, in which 
the product sprayed (spray product) is present in the form of a mist. 

2. An aerosol-hairspray composition in accordance with claim 1, in 
10 which the proportion of propellant is max. 35% by weight of the content. 

3. An aerosol-hairspray composition in accordance with claim 1, which 
does not form an emulsion even when it is shaken. 

15 4. An aerosol-hairspray composition in accordance with claim 1, in 

which the insoluble propellant represents at least one of the group which contains 
hydrocarbons with 3 to 5 carbon atoms, 1.1.1.2-tetrafluorethane and 1.1- 
difluorethane. 

20 5. An aerosol-hairspray composition in accordance with claim 5 in 

which the hydrocarbons with 3 to 5 carbon atoms are a liquid gas (LPG). 

6. An aerosol-hairspray composition in accordance with one of the 
preceding claims, characterized in that the composition is drawn off into a pressure- 
25 resistant container with a valve with a dip tube provided for the purpose, which has a 
vapour tap and an undertap, in which the ratio between the opening surface of the 
vapour tap and the opening surface of the undertap is within a range of 0.05 : 1 to 
2.0 : 1. 
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Detailed description of the invention 
Technical field of the invention 

The invention relates to an aerosol-hairspray composition, which is used to 

style hair in a specific way. 

5 

Prior-art 

Non-foam aerosol-hairspray compositions comprise in general a uniform raw 
solution and propellant phase. As the raw solution and the propellant combine well 
with each other, it is necessary to use propellants, for example liquid gas (LPG), 

10 dimethyl ether and such like in greater quantities, in order to guarantee a spray 
pressure which is above a set value. In water-free hairsprays, in which alcohols are 
used as solvents and LPG is used as a propellant, the alcohols function virtually as 
solvents, which is a disadvantage from the price aspect. Another problem is that, in 
order to obtain a spray which is fit for use, the nature of the propellant and the ratio 

15 between water and propellant must be determined in such a way that a uniform phase 
is formed, and resins must be selected which are soluble in this uniform phase. In the 
uniform phases however, the spray product is formed from fine drops, as the spray 
product contains a propellant. As these droplets are sprayed about, the application 
rate is low, which is why the resins used to set the hair and thereby the most 

20 expensive of the materials contained can be used only ineffectively. 

A composition contained in JP-A 03-1 12918 known as a two-phase aerosol- 
hairspray composition, separates into a raw solution phase and a propellant phase 
when the dimethyl ether used as a propellant makes up at least 33% of the content. 
As in this composition dimethyl ether comprising a minimum of 33% of the content 

25 must be used, this composition is environmentally problematic. In addition the 
composition must be shaken when used. As the dimethyl ether used as a propellant is 
sprayed together with the raw solution, the spray product is in the form of small 
droplets, which is why the rate of application to the hair remains low and the resins 
used to set the hair and thereby the most expensive of the materials contained can be 

30 used only ineffectively. 

Object of the invention 

The object of the invention is to describe an aerosol-hairspray composition, 
whose spray product is in the form of mist and which allows the effective use of the 
35 most expensive materials, i.e. the resins used to set the hair. Furthermore the 
composition should facilitate a cost-effective product which is also environmentally 
friendly. 
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Means of achieving the objective 

The invention describes an aerosol-hairspray composition comprising two 
phases, i.e. a raw solution phase, which contains a vinylpyrrolidon-vinylacetate- 
copolymer, an alcohol and water, and a propellant phase, which contains an insoluble 
5 propellant, in which the product sprayed (spray product) is present in the form of a 
mist. 

In the invention vinylpyrrolidon-vinylacetate-copolymers are applied as 
hairspray resin. They dissolve well in water and/or alcohol, can be sprayed with 
aerosol products without forming a lather and perform outstandingly with regard to 
10 strengthening effect and feel when applied. As alcohol, the use of low monovalent 
alcohols is preferred, for example denatured 1 ethanol, isopropylalcohol and n- 
propylalcohol, however denatured ethanol and isopropylalcohol are particularly 
preferred. 

The concept of the insoluble propellants used in the invention refers to 

15 propellants, whose solubility in water does not exceed 0.5%, and which are liquid in 
pressure-resistant containers; otherwise the usable propellants are not subject to any 
other restrictions. In this way for example hydrocarbons with 3 to 5 carbon atoms 
(LPG, propane, butane, isopentane), 1.1.1.2- tetrafluorethane (HFC-134a) and 1.1- 
difluorethane (HFC-152a) can be used singly or in the form of combinations 

20 consisting of at least two of the aforementioned propellants, however the use of LPG 
is particularly preferred. As well as the aforementioned insoluble propellants, 
dimethyl ether can be used within a range in which the two-phase nature of raw 
solution and propellant remains protected. Furthermore, compressed gases can 
continue to be added to the propellants mentioned. 

25 When spraying the aerosol-hairspray composition which is the object of the 

invention forms a mist. For this it is recommended that the eContent of a composition 
where no emulsions form in the raw solution phase and the propellant phase be 
sprayed from an aerosol cap which has an opening of approximately 0.3 to 0.8 mm. 
in diameter. The aerosol-hairspray which is the object of the invention is formed 

30 from the two phases, the raw solution phase and the propellant phase, in which the 
first contains a vinylpyrrolidon-vinylacetate-copolymer, an alcohol and water and 
the last contains an insoluble propellant. In order to form the two phases, the 
proportions of water, propellant and, if necessary, alcohol(s) used are selected 
appropriately in accordance with the dispensing of the raw solution and the nature of 

35 the propellant used. For example, when using 95% ethanol as alcohol and LPG as 
propellant, a dispensing can be selected, which is in the two-phase range in the phase 



1 lit. : modified 
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diagram shown in Fig. 1, and when using 95% ethanol as alcohol and a mixture of 
dimethyl ether and LPG (50%) as propellant, a dispensing can be selected, which is 
in the two-phase range in the phase diagram shown in Fig. 1 . 

In the aerosol-hairspray composition which is the object of the invention, the 

5 proportion of propellant is preferably no more than 35% by weight of the content. 
When the content (raw solution and propellant) is almost used up, the selection of the 
proportion of propellant in this range enables the composition to be used without 
being held at an angle or any content remaining, which is advantageous in respect of 
the product value and safety of disposal, and the residue after use can be reduced to 

10 5% or less, which is also advantageous in respect of a safe disposal. A propellant 
proportion (of the content) of 5 to 35% by weight is particularly preferred. 

The preferred proportion of vinylpyrrolidon-vinylacetate-copolymer (as 
solid) in the raw solution is between 0.1 and 10% by weight, however between 2 and 
6% by weight is particularly preferred. The preferred proportion of alcohol in the raw 

15 solution is between 10 and 90% by weight, however between 40 and 75% by weight 
is particularly preferred. The preferred proportion of water in the raw solution is 
between 10 and 90% by weight, however between 25 and 60% is particularly 
preferred. When using the aerosol-hairspray composition which is the object of the 
invention, shaking is not absolutely necessary, and even when the composition is 

20 shaken, no emulsions generally form. It is therefore applied in the form of two 
separate phases; in this way no propellant escapes during use and, as no propellant 
smell (e.g. of dimethyl ether) occurs, there is a pleasant feel. Moreover, as no 
combustible gases escape during use, the invention is very safe for the user. 

Apart from the aforementioned materials vinylpyrrolidon-vinylacetate- 

25 copolymer, alcohol and water, other materials can be added if necessary and in an 
appropriate way to the raw solution of the aerosol-hairspray composition which is 
the object of the invention, for example polyvalent alcohols such as propylenglycol, 
ethylenglycol, diethylenglycol, triethylenglycol, polyethylenglycol, glycerine and 
1 .3- butylenglycol, preservatives, UV-absorbers, dampness retention agents, silicone 

30 and perfume. 

Design of the invention 

During manufacture, the aerosol-hairspray composition which is the object of 
the invention, after drawing off the raw solution into a pressure-resistant container 
35 and attaching a valve as shown in the example in Fig. 5, can be filled with the 
propellant. It is an advantage if, in the valve to which a dip tube is attached, the ratio 
between the opening surface of the vapour tap and the opening surface of the 
undertap is within a range of 0.05 : 1 to 2.0 : 1. If the ratio is below the set lower 



limit, propellant remains in the container at the end, and if the ratio is above the set 
upper limit, raw solution remains in the container at the end. In a particularly 
preferred design of the invention the aforementioned ratio is 0.06 : 1 to 1.8 : 1. 

The preferred internal pressure of the product at 25°C is between 2.0 and 7.0 
kg/cm 2 , however between 3.0 and 5.0 kg/cm 2 is particularly preferred. 

Design examples 

The following shows a more concrete discussion of the invention with design 
examples, without limiting the object of the invention to the design examples. 
Design example 1 

- Raw solution 

Vinylpyrrolidon-vinylacetate-copolymer 6.0% by weight 



Diameter of pin tap opening : 0.3 mm 
Diameter of vapour tap: 0.42 mm 
Diameter of undertap: 0.65 mm 
Diameter of actuator-spray opening: 0.4 mm 

After preparing the raw solution by successive additions of materials 
contained in the raw solution phase, the raw solution was drawn off into a pressure- 
resistant container. After attaching the valve the container was filled with propellant 
and the product was preserved in this way. 

Design example 2 

- Raw solution 

Vinylpyrrolidon-vinylacetate-copolymer 5 .0% by weight 



PVP/VA E-335 (50% ethanol solution, ex.I.S.P.) 
denatured ethanol (95%) 
Propylenglycol 
Purified water 



38.0% by weight 
1.0% by weight 
55.0% by weight 
100.0% by weight 



- Aerosol 



Raw solution (s.o.) 
LPG 



87.0% by weight 
13.0% by weight 



PVP/VA E-535 (50% ethanol solution, ex.I.S.P.) 

denatured ethanol (95%) 

Isopropylalcohol 

Silicone 



42.0% by weight 
2.5% by weight 
0.7% by weight 



(BY22-007, ex Toray Downing Silicone) 
Purified water 



49.8% by weight 
100.0% by weight 



- Aerosol 



Raw solution (s.o.) 



Dimethyl ether 



LPG 



70.0% by weight 
15.0% by weight 
15.0% by weight 



Diameter of pin tap opening : 0.51 mm, in 2 positions 

Vapour tap: rectangular opening: 0.46 mm x 0.51 mm, in 2 positions 

Diameter of undertap: 0.58 mm 

Diameter of actuator-spray opening: 0.41 mm 

After preparing the raw solution by successive additions of materials 
contained in the raw solution phase, the raw solution was drawn off into a pressure- 
resistant container. After attaching the valve the container was filled with propellant 
and the product was preserved in this way. 

Design example 3 

- Raw solution 

Vinylpyrrolidon-vinylacetate-copolymer 2.0% by weight 



PVP/VA S-630 (50% ethanol solution, ex.LS.P.) 
denatured ethanol (95%) 
1.3- Butylenglycol 
Purified water 



62.0% by weight 
1.0% by weight 
35.0% by weight 
100.0% by weight 



- Aerosol 

Raw solution (s.o.) 



86.0% by weight 
8.4% by weight 
5.6% by weight 



LPG 



HFC-134a 



Diameter of pin tap opening : 0.51 mm, in 2 positions 

Vapour tap: square opening: 0.25 mm x 0.25 mm, in 2 positions 

Diameter of undertap: 0.46 mm 

Diameter of actuator-spray opening: 0.41 mm 



After preparing the raw solution by successive additions of materials 
contained in the raw solution phase, the raw solution was drawn off into a pressure- 
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resistant container. After attaching the valve the container was filled with propellant 
and the product was preserved in this way. 

Comparison examples 1 to 3 
5 Aerosol products were manufactured analogously to the design examples 1 to 

3, however the dispensing of the raw solution and the propellants as given in the 
following table 1 was changed. The dispensing of the design examples 1 to 3 and the 
comparison examples 1 to 3 and the results of the assessment tests are compiled in 
the following table 1 . 

10 

Table 1 







Design example 


Comparison example 






1 


2 


3 


1 


2 


3 




PVP/VA-E-335 (50%) 


6.0 






6.0 








PVP/VA-E-535 (50%) 




5.0 






5.0 






PVP/VA-S-630 






2.0 






2.0 


soluti( 


Ethanol (denatured, 95%) 


38.0 


42.0 


62.0 


2.0 


42.0 


92.0 


Isopropylalcohol 




2.5 






2.5 




i 


Propylenglycol 


1.0 






1.0 






Pi 


1 .3- Butylenglycol 






1.0 






1.0 




BY22-007 




0.7 






0.7 






Purified water 


55.0 


49.8 


35.0 


91.0 


49.8 


5.0 




Raw solution (s.o.) 


87.0 


70.0 


86.0 


87.0 


97.0 


60.0 




LPG 


13.0 


15.0 


8.4 


13.0 


1.5 


24.0 




Dimethyl ether 




15.0 






1.5 






HFC-134a 






5.6 






16.0 




1 . Separation 








2 


1 


3 


perties 


2. Spray residue 








1 


3 


1 


3. Condition of spray product 








2 


1 


1 


2 


4. Application rate 








2 


1 


3 


5. Feel 








3 


3 


2 



Assessment process 

1 . Separation 

15 1: Separation immediately after shaking, 2: Emulsion forms after shaking, 3: 

uniform fluidity 

2. Spray residue 

1: less than 5% of content, 2: 5 to 10% of content, 3: 10% and more of 

20 content 

3 . Condition of spray product 
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1: mist, 2: minor foaming on the application surface, 3: formation of foam 

4. Application thickness (determined by the following formula) 

Quantity applied (long length of spray sample X transverse length of spray 
5 sample x n) 1 4 

1: at least 0.0070 g/cm 2 , 2: 0.0069 to 0.0035 g/cm\ 3: 0.0034 g/m 2 and less 

5. Feel 

Sensory examination by ten experts (including drawing off the solution, 
1 0 spraying around , drying reaction) 

1: good, 2: not so good, 3: poor 

Advantages of the invention 

As the spray product of the aerosol-hairspray composition which is the object 

15 of the invention is mainly formed from raw solution, the mist drops are large and a 
high application rate is achieved. The most expensive material in the preparation, the 
vinylpyrrolidon-vinylacetate-copolymer can therefore be used effectively, which is 
why the production costs are low. As the aerosol-hairspray composition which is the 
object of the invention also enables a reduction in the quantity of propellant used, the 

20 emission of volatile organic materials (VOC) can be reduced, which is why the 
composition is also environmentally friendly. 

Simple description of the drawings 

Fig. 1 a phase diagram showing the use of LPG as propellant, 
25 Fig. 2 a phase diagram showing the use of a mixture of dimethyl ether and 

LPG (50/50) as propellant and 

Fig 3 an example of an aerosol valve. 

Captions to the drawings: 
30 Fig. 1 top: water 100%, bottom left: LPG: 100%, bottom right: ethanol 

(95%) 100% 

in the middle: two-phase range, bottom left (inside the triangle) : single- 
phase range 

35 Fig 2 

top: water 100%, bottom left: DME/LPG (50/50) : 100%, 



i.e. Uncontrolled spraying (A.d.U.) 
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» 

bottom right: ethanol (95%) 100% 

in the middle: two-phase range, bottom left (inside the triangle) : single- 
phase range 
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54) Titel; Nichtschaumende Aerosol-Frisierzusammensetzung 
57) Zusammenfassung 

Mittel zur Losung der Aufgabe: Aerosol-Frisierzusammensetzung, 
bestehend aus zwei Phasen, d.h. einer Rohlosungsphase, die ein 

* * 

Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymer, einen Alkohol und Wasser 
10 enthalt, und einer Treibmittelphase, die ein nichtlosliches 

Treibmittel enthalt, wobei das ausgespruhte Produkt (Spruhprodukt) 
in Form eines Spruhnebels (mist) vorliegt. • 

Vorteile: Da das Spruhprodukt im wesentlichen aus der Rohlosung 
besteht, sind die Tropfen des Spruhnebels groB und es wird eine 

15 hohe Aufbringungsrate erzielt. Da das Vinylpyrrblidon-Vinylacetat- 
Copolymer, der im allgemeinen teuerste Inhaltsstof f in der 
Zusammensetzung, daher mit hoher Effektivitat angewendet werden 
kann, sind die Kosten der Zusammensetzung niedrig. Da das 
Treibmittel in verringerter Menge eingesetzt werden kann, kann die 

20 Abgabe fliichtiger organischer Stoffe (VOC) vermindert werden, 
weshalb die Zusammensetzung auch unter Umweltgesichtspunkten 
vorteilhaft ist. 
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Anspruche 

1. Aerosol-Frisierzusammensetzung, bestehend aus zwei Phasen, d-h. 
einer Rohlosuhgsphase, die ein Vinylpyrrolidon-Vinylacetat- 
Copolymer, einen. Alkohol und Wasser enthalt, und einer Treib- 

.mittelphase, die ein nichtlSsliches Treibmittel enthalt, wobei 
das ausgespriihte . Produkt (Spriihprodukt) in Form eines 
. Spruhnebels vorliegt. 

2. Aerosol-Frisierzusammensetzung nach Anspruch 1, enthaltend 
maximal 35 Gewichts-% Treibmittel in Bezug auf den Inhalt. 

3. Aerosol-Frisierzusammensetzung nach Anspruch 1, die selbst wenn 
sie geschuttelt wird, keine. Emulsion bildet. 

4. Aerosol-Frisierzusammensetzung nach Anspruch I, in der das 
nichtlosliche Treibmittel mindestens ein Vertreter aus der 
Gruppe ist, die Kohlenwasserstof f e mit 3 bis 5 

Kohlenstoffatomen, 1, 1, 1, 2-Tetraf luorethan und 1, 1-Dif luorethan 
umf asst . 

- 

5. Aerosol-Frisierzusammensetzung nach Anspruch 5, in der der oder 
die Kohlenwasserstof fe mit 3 bis 5 Kohlenstoffatomen ein 
Flussiggas (LPG) sind. 

6. Aerosol-Frisierzusammensetzung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet . dass die Zusammensetzung 
abgefullt ist in einen druckfesten Behalter mit einem Ventil mit 
daran vorgesehenem Tauchschlauch (dip tube) das einen 
Dampfauslass (vapour tap) und einen unteren Auslass (undertap) 

i. aufweist, wobei das Verhaltnis zwischen der Of f nungsf lache des 
Dampfauslasses und der Of f nungsf lache des unteren Auslasses in 
einem Bereich von 0,05 : 1 bis 2,0 : 1 liegt. 
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Ausfuhrliche Beschreibung der Erfindung 



0001 



Technisches Gebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft eine Aerosol-Frisierzusammensetzung, die 
5 verwendet wird, urn Haare in eine bestimmte Form zu bringen. 



0002 



Stand der Technik 



Nichtschaumende Aerosol-Frisierzusammensetzungen bestehen im 
allgemeinen aus einer einheitlichen Phasen aus Rohlosung und 
10 Treibmittel. Da sich Rohlosung und Treibmittel gut miteinander 

vermischen, ist hier ein Einsatz von Treibmitteln, beispielsweise . 
Fliissiggas (LPG) , Dimethylether und dergleichen, in grofteren 
Mengen erforderlich, um einen Spriihdruck zu gewahrleisten, der 
uber einem vorgegebenen Wert liegt. In wasserfreien Haarsprays, in 
15 denen als Losungsmittel Alkohole und als Treibmittel LPG verwendet 
werden, fungieren die Alkohole praktisch als Losungsmittel, was 
unter Preisaspekten nachteilhaft ist. Ein wei teres Problem besteht 
darin, dass, um ein anwendungstaugliches Haarspray zu erhalten, 
die Art des Treibmittels und das Verhaltnis zwischen Wasser und 
20 Treibmittel so festgelegt werden mussen, dass sich eine 

einheitliche Phase bildet, und solche Harze ausgewahlt werden 
mussen, die in dieser einheitlichen Phase loslich sind. Beim 
Einsatz von einheitlichen Phasen wird jedoch das Spruhprodukt aus 
f einen Tropfen gebildet, da das Spruhprodukt Treibmittel enthalt. 
25 Da diese Tropfchen umhergespruht werden, ist die Auf tragungsrate 
gering, weshalb die zur Haarverf estigung verwendeten Harze und 
damit die teuersten der enthaltenen Inhaltsstof fe nur ineffektiv 
verwendet werden konnen. 

0003 

30 Als zweiphasige Aerosol-Frisierzusammensetzung ist aus der JP-A 
03-112918 eine Zusammensetzung. bekannt , in der durch einen Gehalt 
des als Treibmittel verwendeten Dimethylethers, bezogen auf den 
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* 

Inhalt, von mindestens 33% eine Trennung in eine Rohlosungsphase. 
und eine Treibmittelphase gegeben ist. Da in dieser 
Zusanunensetzung Dimethylether mit einem Mindestanteil am Inhalt 
von 33% verwendet werden muss, ist diese Zusanunensetzung unter 
5 Umweltgesichtspunkten problematisch . Aufierdem muss die 

Zusanunensetzung bei ihrer Anwendung geschiittelt werden. Da 
aufierdem zusammen mit der Rohlosung der als Treibmittel verwendete 
Dimethylether ausgespriiht wird, liegt das Spruhprodukt in Form 
kleiner Tropfchen vor, weshalb die Auf tragunigsrate auf das Haar 
10 gering. bleibt und die zur Haarverf estigung verwendeten Harze und 
damit die teuersten der enthaltenen Inhaltsstof f e nur ineffektiv 
verwendet werden konnen. 

. 0004 

Aufgabe der Erfindung 

15 Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, eine Aerosol- 
Frisierzusammensetzung zu beschreiben, deren Spruhprodukt als 
Spruhnebel vorliegt und die eine effektive Verwendung des teuer- 
sten Inhaltsstof fs, d.h. des zur Haarverf estigung eingesetzten 
Harzes, ermoglicht. Weiterhin soil die Zusanunensetzung ein kosten- 

20 gunstiges Produkt ermoglichen, das auch unter Umweltaspekten 
vorteilhaft ist. 

0005 

Mittel zur Losung der Aufgabe 

Die Erfindung beschreibt eine Aerosol-Frisierzusammensetzung, 
25 bestehend aus zwei Phasen, d.h. einer Rohlosungsphase, die ein 
Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymer, einen Alkohol und Wasser 
enthalt f und einer Treibmittelphase, die ein nichtlosliches 
Treibmittel enthalt, wobei das ausgespriihte Produkt (Spruhprodukt) 
in Form eines Sprlihnebels vorliegt. 

30 0006 

Als Frisierharz werden in der Erfindung Vinylpyrrolidon-Vinyl- 
acetat-Copolymere eingesetzt. Diese losen sich gut in Wasser 
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. i 
» 

und/oder Alkohol, konnen mit Aerosolprodukten ohne Schaumbildung 
verspriiht werden und zeigen hervorragende Leistungen in Hinblick 
auf Festigungswirkung und Anwendungsgef iihl ; als Beispiele werden 
PVP/VA E-335 und PVP/VA E-535 genannt. Als Alkohol werden bevor- 
5 zugt niedrige einwertige Alkohole verwendet, beispielsweise 

Ethanol, vergalltes 1 Ethanol, Isopropylalkohol und n-Propylalkohol, 
besonders bevorzugt jedoch vergalltes Ethanol und Isopropyl- 
alkohol. 

0007 

[10 Der Begriff der in der Erfindung verwendeten nichtlSslichen 

Treibmittel bezieht sich auf solche Treibmittel, deren Wasser- 
loslichkeit 0,5% nicht ubersteigt und die fllissig in druckfesten 
Behaltern vorliegen, ansonsten unterliegen die verwendbaren Treib- 
mittel keinen weiteren Einschrankungen. So konnen beispielsweise . 

15 Kohlenwasserstof fe mit 3 bis 5 Kohlenstof f atomen (LPG, Propan, 
Butan, Isoperitan), 1, 1/ 1, 2-Tetraf luorethan (HFC-134a) und 
■ 1, 1-Dif luorethan (HFC-152a) einzeln oder in Form von Kombinationen 

« 

aus mindestens zwei Vertretern vorgenannter Treibmittel verwendet 
werden, besonders bevorzugt wird jedoch die Verwendung von LPG . 
20 Neben den vorgenannten nichtloslichen Treibmitteln kann aufierdem 
Dimethylether in einem Bereich verwendet werden, in dem die 
Zweiphasigkeit von Rohlosung und Treibmittel gewahrt bleibt. 
Aufierdem konnen den genannten Treibmitteln weiters komprimierte 
Gase zugesetzt werden. 

25 0008 

Beim Verspriihen bildet die erf indungsgemafie Aerosol-Frisier- 
zusammensetzung einen Spruhnebel. Hierfur empfiehlt es sich, den 
in einer Zusammensetzung vorliegenden Inhalt, bei der Rohlosungs- 
phase und Treibmittelphase keine Emulsion bilden, aus einem 
30 Aerosol-Druckknopf (cap) auszuspruhen, dessen Spruhoffnung einen 
Durchmesser von etwa 0,3 bis 0,8 mm aufweist. Die erf indungsgemaft 
Aerosol-Frisierzusammensetzung wird von den zwei Phasen Roh- 
losungsphase und Treibmittelphase gebildet, wobei erstere ein 
Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymer, einen Alkohol und Wasser 

1 wortl.: modifiziert (A.d.O.) 
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und letztere ein nichtldsliches Treibmittel enthalt. Um eine 
Bildung d.ieser beiden Phasen zu erreichen, werden die Anteile von 
Wasser, Treibmittel und der gegebenenf alls verwendeten Alkohol (e) 
in geeigneter Weise entsprechend der Rezeptur der Rohldsung urid 

5 der Art des verwendeten Treibmittels gewahlt. Beispielsweise 
konnen, bei Verwendung von 95%-igem Ethanol als Alkohol und LPG 
als Treibmittel, eine Rezeptur, die in dem in Fig. 1 gezeigten 
Phasendiagramm in dem zweiphasigen Bereich liegt, und, bei 
Verwendung yon 95%-igem Ethanol als Alkohol und einem Gemisch aus 

10 Dimethylether und LPG (50/50) als Treibmittel, eine Rezeptur 

gewahlt werden, die in dem in Fig. 1 gezeigten Phasendiagramm in 

) 

dem zweiphasigen Bereich liegt. 
0009 

In der erf indungsgemaften Aerosol-Frisierzusammensetzung liegt der 
15 Treibmittelanteil, bezogen auf den Inhalt, vorzugsweise bei nicht 
iiber .35 Gewichts-%. Durch die Wahl des Treibmittelanteils in 
diesem Bereich kann die Zusammensetzung, wenn der Inhalt 
(Rohlosung und Treibmittel) nahezu aufgebraucht ist, ohne 

» ■ ■ * 

Schraghalten und ohne Verbleiben von Inhalt verwendet werden, was 
20 in Hinblick auf den Warenwert und Entsorgungssicherheit vorteil- 
haft ist, und die Restmenge nach der Verwendung auf 5% und weniger 
gebracht werden, was auch unter dem Aspekt einer sicheren Entsor- 
gung vorteilhaft ist. Besonders vorteilhaft ist ein Treibmittel- 
anteil (bezogen auf den Tnhalt) , von 5 bis 35 Gewichts-%. 

25 0010 

Der Anteil von Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymer (als 
Feststoff) in der Rohlosung liegt vorzugsweise bei 0,1 bis 10 
Gewichts-%, besonders bevorzugt jedoch bei 2 bis 6 Gewichts-%. Der 
Alkoholanteil in der Rohlosung liegt vorzugsweise bei 10 bis 90 
30 Gewichts-%, besonders bevorzugt jedoch bei 40 bis 75 Gewichts-%. 
Der Wasseranteil in der Rohlosung liegt vorzugsweise bei 10 bis 90 
Gewichts-%, besonders bevorzugt jedoch bei 25 bis 60 Gewichts-% . 
Beim Gebrauch der erf indungsgemafien Aerosol-Frisierzusammensetzung 
ist ein Schutteln nicht unbedingt erf orderlich, und selbst wenn 
35 die Zusammensetzung geschiittelt wird, bildet sich im allgemeinen 
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■ 

keine Emulsion. Sie komrot somit in Form zweier getrennter Phasen 
zum Einsatz, weshalb wahrend des Gebrauchs kein Treibmittel 
austritt und, da kein Treibmittelgeruch (z.B. von Dimethylether) 
auftritt, ein angenehmes Anwendungsgef uhl vermittelt wird. Da 
5 zudem wahrend des Gebrauchs keine brennbaren Gase austreten, 
bietet die Erfindung eine hohe Sicherheit fiir den Anwender. 

0012 

per Rohlosung der erf indungsgemalJen Aerosol-Frisierzusammensetzung 
konnen bei Bedarf auJier den vorgenannten Inhaltsstof f en Vinyl- 

10 pyrrolidon-Vinylacetat-Copolymer, Alkohol und Wasser in geeigneter 
Weise weitere Inhaltsstof fe zugesetzt werden, beispielsweise 
mehrwertige Alkohole wie Propyienglykol, Ethylenglykol, Diethylen- 
glykol, Triethylenglykol, Polyethylenglykol, Glycerin und 
1, 3-Butylenglykol, Konservierungsstof fe, UV-Absorber, Feuchthalte- 

15 mittel, Silicone und Parfum. 

0013 

Ausfiihrungsf ormen der Erfindung 

Zur Herstellung der erf indungsgemafien Aerosol-Frisierzusammen- 
setzung kann, nach Abfullen der Rohlosung in einen druckfesten 

20 Behalter und Aufsetzen eines beispielhaft in Fig- 3 gezeigten 
Ventils mit dem Treibmittel befOllt werden. Hierbei ist es 
vorteilhaft, wenn in dem Ventil, an dem ein Tauchschlauch 
befestigt ist, das Verhaltnis zwischen der Of f nungsf lache des 
Dampfauslasses und der Of f nungsf lache des unteren Auslasses in 

25 einem Bereich von 0,05 : 1 bis 2,0 : 1 liegt. Wenn dieses 

Verhaltnis unterhalb der angegebenen Untergrenze liegt, verbleibt 
am Ende Treibmittel im Behalter, und wenn dieses Verhaltnis 
oberhalb der angegebenen Obergrenze liegt, verbleibt am Ende 
Rohlosung im Behalter. In einer besonders bevorzugten 

30 Ausfuhrungsform der Erfindung liegt das vorgenannte Verhaltnis bei 
0,06 : 1 bis 1,8 : 1. 
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0014 

Der Innendruck des Produkts bei 25 °C liegt vorzugsweise bei 2,0 
bis 7,0 kg/cm 2 , besonders bevorzugt jedoch bei 3,0 bis 5,0 kg/cm 2 . 

■ 

0015 

5 Ausfuhrungsbeispiele 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbeispielen 
konkreter besprochen, ohne hierdurch den Ge.genstand der Erfindung 
auf die Ausfuhrungsbeispiele zu beschranken. 

Ausfuhrungsbeispiel 1 



10 - Rohlosung 



15 



Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymer 

PVPA/A E-335 (50%-ige Ethanollosung, ex I.S.P.) 

vergailtes Ethanol (95%) 
Propylenglykol 
Aqua purificata 



6,0 Gewichts-% 

38,0 Gewichts-% 
1 ,0 Gewichts-% 
55,0 Gewichts-% 
100,0 Gewichts-% 



20 



25 



- Aerosol 

Rohlosung (s.o.) 87,0 Gewichts-% 

Lpq 13,0 Gewichts-% 

» * 

Durchmesser StiftauslassOffnung: 0,3 mm 
Durchmesser Dampfauslass: 0,42 mm 
Durchmesser unterer Auslass: 0,65 mm 
Durchmesser Aktuator-Spruhoffnung: 0,4 mm 

Nach Zubereitung der Rohlosung durch sukzessives Zusetzten der 
Inhaltsstof fe der Rohlosungsphase wurde die Rohlosung in einen 
druckfesten Behaiter abgefullt. Nach Aufsetzen des Ventils wurde 
der Behaiter mit Treibmittel befullt und somit das Produkt 



erhalten . 



30 0016 



1 
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10 



Ausfuhrungsbeispiel 2 

- Rohlosung 

Vinylpyrrolidon-Vinytacetat-Copolymer 

PVP/VA E-535 (50%-ige Ethanoll6sung, ex I.S.P.) 

vergalltes Ethanol (95%) 

Isopropylalkohol 

Silicon 

(BY22-007, ex Toray Downing Silicone) 
Aqua purificata 



15 



20 



- Aerosol 

* 

Rohl6sung (s.o.) 
LPG 

, Dimethylether 



5,0 Gewichts-% 

42,0 Gewichts-% 
2,5 Gewichts-% 
0,7 Gewichts-% 

49,8 Gewichts-% 
100,0 Gewichts-% 



70,0 Gewichts-% 
15,0 Gewichts-% 
15,0 Gewichts-% 



Durchmesser Stiftauslassoffnung. 0,51 mm, an 2 Stellen 
Dampfauslass: rechteckige Offnung, 0,46 mm x 0.51 mm, an 2 Stellen 
Durchmesser unterer Auslass: 0,58 mm 
Durchmesser Aktuator-Spruhoffnung: 0,41 mm 

Nach Zubereitung der Rohlosung durch sukzessives Zusetzten der 
Inhaltsstoffe der Rohlosungsphase wurde die Rohlosung in einen 
druckfesten Behalter abgeftillt. Nach Aufsetzen des Ventils wurde 
der Behalter mit den Treibmitteln befullt und somit das Produkt 
erhalten. 



25 0017 



30 



Ausfuhrungsbeispiel 3 

- Rohlosung 

Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymer 
PVPA/A S-630 (ex I.S.P.) 
vergalltes Ethanol (95%) 
1,3-Butylenglykol 
Aqua purificata 



2,0 Gewichts-% 

62,0 Gewichts-% 
1 ,0 Gewichts-% 
35,0 Gewichts-% 
100,0 Gewichts-% 
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- Aerosol 



RohlSsung (s.o.) 
LPG 



HFC-134a 



86,0 Gewichts-% 
8,4 Gewichts-% 
5,6 Gewichts-% 



5 



Durchmesser Stiftauslassoffnung: 0,51 mm, an 2 Stellen 

• ■ . 

Dampfauslass: quadratische Offnung, 0,25 mm x 0,25 mm, an 2 Stellen 
Durchmesser unterer Auslass: 0,46 mm 
Durchmesser Aktuator-Spruhoffnung: 0,41 mm 

10 Nach Zubereitung der Rohlosung durch sukzessives Zusetzten der 
Inhaltsstof fe der Rohlosungsphase wurde die Rohlosung in einen 
druckfesten Behalter abgefullt. Nach Aufsetzen des Ventils wurde 
der Behalter mit den Treibmitteln befullt und somit das Produkt 
erhalten. 

15 0018 

Vergleichsbeispiele 1 bis 3 

Es wurden analog zu den Ausfiihrungsbeispielen 1 bis 3 Aerosol- 
produkte hergestellt, jedoch wurde die Rezeptur der Rohlosung und 
der Treibmittel wie in fo.lgender Tabelle 1 angegeben verandert. 
20 Die Rezepturen der Ausf iihrungsbeispiele 1 bis 3 und der Ver- 
gleichsbeispiele 1 bis 3 sowie die Ergebnisse eines Bewertungs- 
tests sind in folgender Tabelle 1 zusammengestellt . 
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» 

0019 



Tabelle 1 




0020 

Bewertungsverfahren 
5 1 . Trennung . 

1: Trennung unmittelbar nach Schiitteln, 2: Emulsionsbildung nach 
Schiitteln, 3: einheitliche Fllissigkeit 

2 . Spriihrest 

1: weniger als 5% des Inhalts, 2: 5 bis 10% des Inhalts, 3: 10% 
10 und mehr des Inhalts 

3. Zustand des Spruhprodukts 

1: Spruhnebel (mist), 2: geringfugiges Aufschaumen auf der 
Applikationsf lache, 3: schaumf ormig 
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4. Aufbringungsdichte (ermittelt nach folgender Formel) 
Aufbringungsmenge/ (Langslange des Spruhmusters x Querlange des 
Spruhmusters x n)/4 

1: mindestens 0,0070 g/cm 2 , 2: 0,0069 bis 0,0035 g/cm 2 , 3: 0,0034 
5 g/cm 2 und weniger 

5. Anwendungsgefiihl 

Sensorische Prufung durch 10 Experten (u.a. Ablaufen der Losung, 
Umhersprxihen 2 , Trocknungsverhalten) 



1: gut, 2: weniger gut, 3: schlecht 



10 0021 

Vorteile der Erfindung 

Da das Spruhprodukt der erf indungsgemaBen Aerosol-Frisierzusammen- 
setzung im wesentlichen von Rohldsung gebildet wird, sind die 
Spruhnebeltropfen groft und es wird eine hone Aufbringungsrate 

15 erzielt. Der in der Zubereitung teuerste Inhaltsstoff, das Vinyl- 
pyrrolidon-Vinylacetat-Copolymer kann daher effektiv verwendet 
werden, weshalb die Produktkosten niedrig sind. Da die erfindungs 
gemaBe Aerosol-Frisierzusammensetzung zudem eine Verminderung der 
verwendeten Treibmittelmenge ermdglicht, kann die Abgabe fliich- 

•20 tiger organischer Stoffe (VOC) vermindert werden, weshalb die 

Zusammensetzung auch unter Umweltgesichtspunkten vorteilhaft ist. 

Einfache Beschreibung der Zeichnungen 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Phasendiagramm bei Verwendung von LPG als 
25 Treibmittel, 

Fig. 2 ein Phasendiagramm bei Verwendung eines Gemisches aus 

Dimethylether und LPG (50/50) als Treibmittel und 

Fig. 3 ein Beispiel fur ein Aerosolventil . 



2 d.h. unkontrolliertes Danebenspruhen (A.d.0.) 
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Beschriftung in den Zeichnungen: 



Fig. 1 



oben: Wasser 100%, links unten: LPG: 100%, rechts unten: Ethanol 
(95%) 100% 

5 in der Mitte: zweiphasiger Bereich, links unten (innerhalb des 
Dreiecks) : einphasiger Bereich 



© 



Fig. 2 

oben: Wasser 100%, links unten: DME/LPG (50/50): 100%, 
rechts unten: Ethanol (95%) 100% 

10 in der Mitte: zweiphasiger Bereich, links unten (innerhalb des 
Dreiecks) : einphasiger Bereich 

Fig. 3 
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